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@ Strukturierte Oberfiachen mit hydrophoben Eigenschaften 
(g) Die vorliegende Erfindung betrifft strukturierte Oberfia- 
chen mit niedrigen Oberflachenenergien. Die erfindungs- 

gemafSen Oberfiachen weisen mit Wasser groBe Rand- 

wfnkel auf, werden von Wasser nur schwer benelzt und 

besitzen daher einen Selbstreinigungseffekt. Weiterhin 

sind Verfahren zur Herstellung der strukturierten Oberfla- 

chen und deren Venwendung Gegenstand der vorli'egen- 

den Erfindung. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung betriffi strukturierte Oberfla- 
chcn :jiis cinciii Material mil. einer geringen Oberflachen- 

encrjiic. 

Wciicrhin hcirilTi die vorlicgcndc Erfindung Verfahren 
zur Ilcrsiclliini: liicscr sirukiuricrien Oberflachen und die 
VcrwcniUinj: dor Mnikiuricricn Oberflachen zur Herstellung 
von schwcr hcnci/Kirvn (icgcnsiiinden. 

GciicnsLiiulc mil Nchwcr bcncizbarcn Oberflachen weisen 
eine Rcihc \»»n inK-rt-ssimicn und wirtschafdich wichtigen 
MerkinulcM .miI N*» <uu\ sic Icichl 2U leinigen und bieten 
Riicksiiindcn ucn:i: I I.ili. Oicsc Eigenschaften betreflfen ins- 
besondcrc irji!s|Mycfiic un»l iisihetisch ansprechende Gegen- 
standc. 

OberlliKTlicn x -r- »k-i»cn Wjsscr leicht ablaufl, miissen 
entwedcr sclu h\.if.-**:ti .*u-f h\ilr*yhob sein. Hydrophile 
Oberflachen K-i»/^» >*fi» yv k^fiiakiwinkcl mit Wasscr, 
dies bewirki i if^ r »^ » *. \vfu iliinir ilcs Wassers auf der 
Obcrflache iir%! s.. »»J ^ ! :.^tt ri > '^ltr*:Mcs Ablaufen des so 
entstandcncn U % f m ' ?.« - \ . «ti » k- 1 < Wxrrflache. 

Hydroph.»K <>xt?i^^»kh J-ii v i'cn sorgcn mittels eines 
groBen Konukiw J- \V-"^N^f ii.r cineTropfenbildung. 
Diese Troplcn k.'firx .mi k'WK-ipicn Oberfl^hen schnell 
abrollen. 

Der Einsai/ \» »» h>.i/.»^>i»-»KTi M iicrialien wie perfluo- 
rierte Poly mere /nr nvf>un»ii>y hydrophoben Oberfla- 
chen ist bekanni. v ik Wotoeniu u klung dieser Oberfla- 
chen besteht darin. • >rx-rtl^>wn iiii pm bis nm-Bereich 
zu strukturiercn. 

US-PS 55 99 4X«^ .»lieiib irt CHI Verfahren, bei dem eine 
Oberflache durch Ifcwhur. mil l*.iriikcln einer entsprechen- 
den GroBe und jiinvIiI cl*<ii%k:t IVilluorierung besonders 
wasserabweisend au^cc^Kiiici %%cT*Icn kann. 

Ein anderes Vcrluhren K-vchreihon H. Saito et al. in Sur- 
face Coating Inlcm;iti*Mial 4. IW7. S. 168 fif. Hio- werden 
Partikel aus FIuorp*»l>incrvn uul' Mcialloberflachen aufge- 
bracht, wobei eine Mark cmicdrigic Benetzbarkeit der so er- 
zeugten Oberflachen geiieniiher Wasser und eine erheblich 
reduzierte Vereisungsncigung resigesielll wurde. 

In US-PS 33 54 022 uikI \V() 96/04123 sind weitere Ver- 
fahren zur Emiedrigung iter Ucnci/.barkeit von Gegenstan- 
den durch topologischc Vcninderungen der Oberflachen be- 
schrieben. Hier werdcn kunsilichc lirhebungen bzw. Vertie- 
fungen mit einer Hohc von ca. 5 bis 1000 und einem Ab- 
stand von ca. 5 bis 5(K) pni auf hydrophobe oder nach der 
Strukturierung hydrophobicrtc Werkstoflfe aufgebrachL 
Oberflachen dieser An Ilihrcn /.u einer schnellen Tropfenbil- 
dung, wobei die abrollenden 'IVopfen Schmulzteilchen auf- 
nehmen und sorait die Obcrflache rcinigen. Angaben iiber 
ein Aspektverhaltnis der lirhebungen sind nicht vorhanden. 

Oberflachen dieser Art bcsiizcn eincn hohen Kontakt oder 
Randwinkel mit Wasser. werdcn jcdoch von Flussigkeiten 
wie Ol vollstandig benelzi. Einnial benetzt, ist auch der 
durch die Struktur gegebene Effckl des hohen Kontaktwin- 
kels mit Wasser verloren. Die Anwendung solcher Materia- 
lien ist also auf Gebiete beschrankt, wo keine olfilmbilden- 
den Russigkeiten (z. B. im StraBenverkehr) vorkommen. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zu- 
grunde, technische Oberflachen zu entwickeln, die gegen- 
iiber Wasser einen sehr hohen Randwinkel aufweisen und 
von Verschmuizungen, insbesondere von oligen Verschmut- 
zungen, z. B. durch Abspiilen mil Wasser gereinigt werdcn 
konnen oder die das Ablaufen von Wasser begUnstigen. 

Bs wurdc ubcrraschcndcrwcisc gcfundcn, daB struktu- 
rierte Oberflachen mit Erhebungen einer Hohe von 50 nm 
bis 10 pm und einem mittleren Abstand von 50 nm bis 
10 pm sowie einer Oberflachenenergie des unstrukturierten 
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Materials von 10 bis 20 mN/m von Wasser nahezu nicht be- 
netzt werden und auch von oligen Veischmutzungen leicht 
zu reinigen sind. 

Gegensiand der vorliegenden Erfindung sind daher struk- 
5 turierte Oberflachen mit Erhebungen einer Hohe von 50 nm 
bis 10 pm und einem mittleren Abstand von 50 nm bis 
10 pm sowie Oberflachenenergien des unstrukturierten Ma- 
terials von 10 bis 20 mN/m. 

Weiterhin ist Gegenstand der vorliegenden Erflndung ein 

10 Verfahren zur HersteUung von strukturierten Oberflachen, 
wobei Eihebungen auf einen Werkstoff mit einer Oberfla- 
chenenergie von 10 bis 20 mN/m mechanisch eingepragt 
Oder durch liihographische Verfahren eingeatzt oder durch 
formgebundene Verarbeitung aufgebracht werden. 

15 WerkstofFe im Sinne der vorliegenden Erfindung sind 
Produkte, die bereits ihre endgultige Verwendungsform be- 
sitzen, Halbzeuge oder Vorprodukte wie z. B. Granulate 
oder Pulvcr, die noch cincn formgcbcndcn ProzcB wic z. B. 
Schmelzen, GieBen oder Extrudieren durchlaufen miissen. 

20 AuBerdem ist Gegenstand der vorliegenden Erflndung die 
Verwendung der strukturierten Oberflachen zur Herstellung 
von mit polaren oder unpcdaren Plussigkeiten nicht oder nur 
schwer benetzbaren Erzeugnissen. 

ErfindungsgemaB strukturierte Oberflachen weisen be- 

25 sunders hohe Randwinkel auf. Dies verhindert weitgehend 
die Benetzung der Oberflache und fuhrt zu einer raschen 
Tropfenbildung. Die Tropfen konnen bei entsprechender 
Neigung der Oberflache auf den Erhebungen abrollen, neh- 
men hierbei Schutzpartikel auf und reinigen somit gleichzei- 

30 tig die Oberflache. 

Oberflachen im Sinne der vorliegenden Erflndung sind 
nicht nur hydrophob, sondem auch oleophob. Diese Bigen- 
schaft erweitort die Anwendungsbeieiche der strukturierten 
Oberflachen auch auf Gebiete^ wo mit olhaltigen Fltissigkei- 

35 ten Oder Verschmutzungen zu lechnen ist, so z. B. StraBen-, 
Bahn- und Flugverkehr sowie in industriellen Fertigungsan- 
lagen. 

Gegenstande mit erfindungsgemaB strukturierten Oberfla- 
chen sind sehr leicht zu reinigen. Sofem abrollende Tropfen 

40 von z. B. Regenwassa:, Tau oder sonstigem, im Einsatzbe- 
reich des Gegenstandes vorkonrimenden Wasser zur Reini- 
gung nicht ausreichen, konnen die Gegenstande durch einfa- 
ches Abspiilen mit Wasser gereinigt werden. 

Bakterien und andere Mikroorganismen benotigen zur 

45 Adhasion an eine Oberflache oder zur Vermehrung an einer 
Oberflache Wasser, welches an den hydrophoben Oberfla- 
chen der vorliegenden Erfindung nicht zur ^^rfugung stebt. 
Erfindungsgem^ strukturierte ObetflSchen verhindem das 
Anwachsen von Bakterien und anderen Mikroorganismen 

50 und sind somit bakteriophob und/oder antimikrobiell. 

Die Charakterisierung von Oberflachen bezuglich ihrer 
Benetzbarkeit kann iiber die Messung der Oberflachenener- 
gie erfolgen. Diese GroBe ist Z.B. iiber die Messung der 
Rarxiv^nkel am glatten Material von verschiedenen Fliissig- 

55 keiten zuganglich (D.R. Owens, R. G. Wendt, J. AppL 
Polym. Sci. 13, 1741 (1969)) und wird in mN/m (MilM- 
Newton pro Meter) angegeben. Nach Owens et aL bestinunt, 
weisen glatte PolytetrafluorethylenOberflSchen eine Ober- 
flachenenergie von 19.1 mN/m auf, wobei der Randwinkel 

60 mit Wasser 110** betragt AUgemdn besitzen hydrophobe 
Materialien mit Wasser Kontakt oder Randwinkel von iiber 
90^. 

Die Bestimmung des Randwinkels bzw. d^ Oberflachen- 
energie erfolgt zweckmafiig an glatten Oberflachen, um eine 
65 bcsscrc Vcrglcichbarkcit zu gcwahrlcistcn. Die Matcrialci- 
genschaft "Hydropbobie** wird durch die chemische Zusam- 
mensetzung der obersten Molekulschicht der Oberflache be- 
stimmt. Bin hoherer Randwinkel bzw. niedrigere Oberfla- 
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chenenergie eines Materials kann daher auch duich Be- 
schichtungsverfahren erreichi werden. 

ErfindungsgemaBe Oberflachen weisen hohere Randwin- 
kel als die enLsprechenden glauen Materialien auf (5nehe 
Beispiel). Der makroskopisch beobachtete Randwinkel ist 
soraii eine Oberflacheneigenschaft, welche die Materialei- 
genschaften plus die Oberfiacbenstruktur widerspiegelt. 

Einc besonders niedrige Oberfiacheneneigie ist insbeson- 
dcrc dann notwendig, wenn nicht nur hydrophobes, sondem 
auch olcophobes Verhalten gefordert ist Dies ist insbeson- 
dcrc bei nichtfesten» dligen Verschmutzungen der Fall. 
Dicsc fuhren namlich bei nicht-oleophoben Oberflachen zu 
cincr Ik*nclzung mil Ol, was die genannten Eigenschaften 
nachhultig negativ beeinfluBt Fur solche Anwendungen 
sollic iWc Oberflacheneneigie derglatten, nichtstrukturierten 
Obcrllachcn unterhalb von 20 m/Nm, vorzugswdse bei 10 
bis 20 niN/ni liegen. 

Die Obcrflachcncigcnschaftcn der crfindungsgcmaBcn 
Obcrfliichcn sind von der Hohe, der Form und dem Abstand 
der Itrhcbungcn abhangig. Bewahrt haben sich Erfiebungen 
mil cincr niiltleren Hohe von 50 nm bis 10 pm und einem 
nuiilcrcn Absiand von 50 nm bis 10 pm. 

I-iir bcstiniinle Anwendungsgebiete oder Werkstoffe, auf 
die die Hrhcbungen aufgebracht werden, konnen auch an- 
dcrc Diiiicnsioncn der erfindungsgemaBeo Stiuklur zuin 
Einsai/. konimcn. 

Bcvcr/.ugi licgl daher die mitdere Hohe der Erhebungen 
bei 50 nni bis 4 ptm bei einem mitderen Abstand von 50 nm 
bis 10 urn. Ahcmativ kann die mittlere Hohe der Erhebun- 
gen 50 nni bis 10 pm bei einem niittleren Abstand von 
50 nni bis 4 pni bctragen. Besonders bevorzugt besitzen die 
Erhebungen cine Hohe von 50 nm bis 4 pan bei einem mitt- 
Icren Absiand von 50 nm bis 4 ^ra. 

Diis Vcrhahnis von Hohe zu Breite der Erhebungen, das 
Aspekt verbal Lnis, ist ebenfalls von Bedeutung. Die Erhe- 35 
bungcn weisen bevorzugt ein Aspektverhaltnis von 0^ bis 
20, besonders bevorzugt von 1 bis 10, ganz besonders be- 
vorzugt von 1 bis 3.0 auf. 

Uni die aufgabengemafien, niedrigen Randwinkel zu er- 
reichen, sind ncben den strukmrellen auch die chemischen 40 
Eigenschafien des Materials von Bedeutung. Hier ist insbe- 
sondere die chemische Zusammensetzung der obersten Mo- 
nolage des Materials entscheidend. 

ErfindungsgemaBe Oberflachen konnen daher aus Mate- 
ri alien hcrgeslellt werden, die bereits vor der Strukturiening 45 
ihrer Oberfiache hydrophobes Verhalten aufweisen, Diese 
Werkstofte beinhalten insbesondere Bulkpolymere mit Po- 
ly tetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid oder Polymere aus 
Perfluoralkyoxy verbindungen, sci es als Homo- oder Copo- 
lymer Oder als Miscbungsbestandteil eines Polymerblends. SO 

Weiterhin sind Mischungen von Polymeren mit Additiven 
denkbar, die sich beim FormungsprozeB so ausrichten, dafi 
an der Oberfiache hydrophobe Gruppen vorheirschen. Als 
Additi v kommen fluori^te Wachse, z. B. die Hostaflone der 
Hoechst AG in Frage. 55 

Die Strukturiening der Oberfiache kann nach der hydro- 
phoben Bcschichtung eines Werkstoffs durchgefiihrt wer- 
den. 

Die chemischen Modifikationen konnen auch nach der 
Formgebung durchgefuhrt werden, so daB die Erhebungen 60 
nachtraglich mit einem Material mit einer Oberflachenener- 
gie von 10 bis 20 mN/m ausgestattet werden konnen. 

Da insbesondere die chemischen Ei genschaften der ober- 
sten Monolage des Materials fur den Randwinkel entschei- 
dend sind, kann gcgcbcncnfalls cine Obcrflachcnmodifika- 65 
tion mit Verbindungen, die hydrophobe Gruppen enthalten, 
ausreichen. Verfahren dieser Art beinhalten die kovalente 
Anbindung von Monomeren oder Oligomeren an die Ober- 
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flache durch eine chemische Reaktion, so z. B. Behandlun- 
gen mit Alkylfluorsilanen wie Dynasilan F 8261 der Sivento 
Chemie Rheinfelden GmbH oder mit fluorierten Ormoce- 
ren. 

5 Weiterhin sind Verfahren, bei denen zunachst Radikalstel- 
len auf der Oberfiache erzeugt werden, die bei An- oder Ab- 
wesenbeit von SauerstofT mit radikalisch polymerisierbaren 
Monomeren abreagieren, zu nennen. Die Aktivierung der 
Oberflachen kann mittels Plasma, UV- oder y-Strahlung, so- 
10 wie speziellen Photoinitiaioren erfolgen. Nach der Aktivie- 
rung der Oberfiache, d. h. Erzeugung von fteien Radikalen 
konnen die Monomeren aufpolymerisiert werden. Ein sol- 
ches Verfahren generiert eine mecfaanisch besonders wider- 
standsfahige Beschichtung. 
15 Die Beschichtung eines Werkstoffs oder einer strukturier- 
ten Oberfiache durch Plasmapolymerisation von Fluoralke- 
nen oder ganz oder teilweise fluorierten Vinylverbindiingen 
hat sich besonders bcwahrL 

Die Hydrophobierung einer strukturierten Oberfiache 
20 mittels einer HF-Hohlkatboden-PlasmaqueUe mit Aigon als 
Tragergas und C4F8 als Monomer bei einem Druck von ca. 
0.2 mbar stellt eine technisch einfache und elegante Variante 
zur nachtraglichen Beschichtung dar. 

AuBerdem kann ein bereits gefertigter Gegenstand mit ei- 
25 Bvr diinnen Schicht eines bydrophoben Polymeren uber/o- 
gen werden. Dies kann in Form eines Lackes oder duxch Po- 
lymerisation von entspfechnaden Monomeren auf der Ober- 
fiache des Gegenstaiides erfolgen. Als polymerer Lack kon- 
nen Losungen oder Dispersi<Mien von- Polymeren wie z. B. 
30 Polyvinylidenfluorid (PVDF) oder Reaktivlacke zum Ein- 
satz konmien. 

Als Monomere fur eine Polymerisation auf den Werkstof- 
fen Oder deren strukturierten Oberflachen kommen insbe- 
sondere Alkylfluorsilane wie Dynasilan F 8261 (Sivento 
Chemie Rheinfelden GmbH, Rheinfelden) in Frage. 

Die Formgebung oder Strukturienmg d^ Oberflachen 
kann durch Pragen/Walzen oder gleichzeitig beim makro- 
skopischen Formen des Gegenstandes wie z.B. Giefien, 
SpritzgieBen oder andere fonngebende Verfahren erfolgen. 
Hierzu sirid entsprechende Negativformen der erwtinschten 
Struktur erfontelich. 

Negativformen lassen sicb industriell z. B. mittels der 
liga-Technik (R. Wechsung in Mikroelektronik, 9. (1995) 
S. 34 ff) hersteUen. Hier wird zunachst eine oder mehrere 
Masken durch ElektronenstrahUithographie nach den Di- 
mensionen der gewunschten Erhebungen hergesteUt Diese 
Masken dienen zur Belichtung einer Photoresistschicbt 
durch Rontgentiefenlithographie, wodurch eine Positivform 
erhalten wird. Die Zwischenraume im Photoresist werden 
anschliefiend durch galvanische Abscheidung eines Metalls 
aufgefuUt Die so erfaalfeene Metallstruktur stellt eine Nega- 
tivfonn iur die gewunschte Stniktur dar. 

In einer andeien Ausfiihrungsfonn der vodiegenden Er- 
findung sind die Erhebungen auf einer etwas groberen Ober- 
struktur angeordnet (Fig. 1). 

Die Erhebungen weisen die oben ausgefUhrten Dimensio- 
nen auf und konnen auf einer Uberstruktur mit einer mittle- 
len Hohe von 10 pm bis 1 mm und einem mittleren Abstand 
von 10 pm bis 1 mm aufgebracht werden. 

Die Erhebungen und die Uberstruktur konnen gleichzeitig 
oder nacheinander mechanisch eingepragt, durch lithogra- 
phische Verfahren oder durch formgebende Verarbeitung 
aufgebracht werden. 

Eine solche "doppelie" Strukturiening hat sich besonders 
bei grobcn Verschmutzungen bewahrt und wcist gcgcniibcr 
der "einfachen" Mikrostrukturierung eine erhohte mechani- 
sche Belastbarkeit auf. 
Die Erhebungen und die Uberstruktur konnen eine peri- 
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odische Anordnung besiizen. Es sind jedoch auch stochasti- 
sche Verteilungen der Dimensioncn der Uberstniktur und 
der Erhebungen, gleichzeitig oder unabhangig voneinander, 
zuJassig, 

Die Formgebung bzw. -struktuiiening der Oberfiacben er- 5 
folgt bei Oberflachen mit Uberstniktur wie bei Oberflachen 
nur mit Mikrostruktur, zweckmafiig in einem Arbeitsgang. 
Eine nachtragliche Hydrophobierung bzw. chetnische Modi- 
fikation einer bereits erzeugten "doppell" strukturierten 
Oberflachc isl selbstverstandlich ebenso moglich, lO 

ErfindungsgemaB hergestelite Oberflachen sind ab einer 
Strukturierung kleiner 400 nm transparent und eignen sich 
daher fur alle Anwendungen, bd denen es auf eine hohe 
Transmission oder gute optische Eigenschaften ankommt 
Hier isl besonders die Hersteilung oder Beschichtung von I5 
Scheinwerfem, Windschutzscheiben, Werbeflachen oder 
Abdeckungen von Solarzellen (pbotovoltaisch und ther- 
iiiisch) zu ncnncn. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet fur die erfindungsgema- 
6en Oberflachen sind ruckstands&ei zu entleeiende Behalter 20 
Oder schneU zu reinigende Halteningen wie zum Beispiel 
Waferfaaiterungen in der Halbleiterproduktioa Wafer wer- 
den innerhalb ihres Herstellungsprozesses mit speziellen 
Halterungen (Cassetten) in verschiedene Bader transpor- 
lierL Um ein Weiterlragen der verschiedenwi Badflussigkei- 25 
ten zu vermeiden, sind Reinigungsschritte, insbesondere der 
Halterungen, erforderlich. Die Reinigungs- oder Trock- 
nungsschrittc entfaUen, wenn die jeweilige Badflussigkeit 
beim Entfemen dcs Wafers aus dem Bad von der Halierung 
resdos abtropft 30 

ErfindungsgemaBe Oberflachen eignen sich daher hervor- 
ragend zur Hersteilung v<xi Erzeugnissen, deren Oberfl^he 
das Ablaufen von Flussigkeiten begiinstigL Bevorzugt wer- 
den erfindungsgemiiBe Oberflachen zur Hersteilung von Er- 
zeugnissen verwendet, die sich durch ablaufendes Wasser ^ 
selbst reinigen. Bevoizugte Erzeugnisse sind Behalter, 
transpaiente Korper oder Halterungra. 

Das nachfolgende Beispiel soil die vorliegende Erflndung 
naher beschreiben, ohne ihren Umfang zu beschranken. 

40 

Beispie] 

Es wurde eine Negativform durch UV-Litographie eines 
photoempfindlichen Kunsistoffs und anschliefiender Galva- 
noformung mit Nickel hergestellt. Mit dieser Form konnte 45 
eine Polycarbonatfolie mit einer Mkrostruktur mit Erhe- 
bungen von ca. 2 pm Breite (gemessen auf halber H5he) und 
ca, 4 pm Hdhe bei einem Abstand von 4 pm gegossen wer* 
den. Diese Erhebungen sind auf einer t)b«^truktur mit einer 
Hohe von ca. 23 pm und einem Abstand von ca. 48 pm an- so 
geoidnet. Die Stniktur der Form besitzt die gleichen Dimen- 
sionen mit umgekehrtem Vorzeichen. Fig. 1 zcigt einen 
schematischen Queischnitt (Abszizze und Ordinate in 
[Mm]). 

Die so strukturierte Polycarbonatfolie wurde anscbiie- 55 
Bend mit Dynasilan F 8261 (Sivento Chemie Rheinfelden 
GmbH, Rheinfelden) hydrophobiert 

Eine ebenso hydrophobierte, jedoch unstmkturierte Folie 
wies einen Randwinkel mit Wasser von 109.8 + 0.4° und 
eine Oberflachenenergie kleiner 20 mN/m (bestimmt nach 60 
Owens et al.) die strukturierte FoUe einen Randwinkei von 
150° auf. Auch harmackige Verschmutzungen mit dligen 
Substanzen konnten durch einfaches Abspulen mit Wasser 
entfemt werden. 

65 

Patenianspriiche 
1. Strukturierte Oberflachen, dadurch gekennzeich- 
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net, daB sie Erhebungen mit einer mittleren H6he von 
50 nm bis 10 pm und einem mittleren Abstand von 
50 nm bis 10 pm sowie Oberflachenenergien des un- 
strukturierten Materials von 10 bis 20 mN/m aufwei- 
sen. 

2. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Erhebungen eine mitt- 
lere Hohe von 50 nm bis 4 pm aufweisen. 

3. Strukturierte Ob^Schen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der mittlere Abstand der Er- 
hebungen 50 nm bis 4 pm betragt. 

4. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichna, daB die Erhebungen eine mitt- 
lere Hohe von 50 nm bis 4 pm und einen mitderen Ab- 
stand von 50 nm bis 4 pm aufweisen. 

5. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Erhebungen ein Aspekt- 
vcrhaitnis von 0,5 bis 20 aufweisen. 

6. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Erhebungen ein Aspekt- 
verhaltnis von 1 bis 10 aufweisen. 

7. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die &bebungen ein Aspekt- 
verhaltnis von 1 bis 3.0 aufweisen. 

8. Surukturierle Oberflachen nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Eriiebun- 
gen auf einer Uberstruktur mit einer mittleren Hohe 
von 10 pm bis 1 mm und einem mittleren Abstand von 
10 pm bis 1 mm aufgebracht sind. 

9. Verfahren zur Ha-stellung von strukturierten Ober- 
flachen gemaB einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erhebungen auf einen Werk- 
stoff mit einer OberflScheneneigie von 10 bis 20 mN/m 
mechanisch eingepragt oder durch litbographische Ver- 
fahren eingeatzt oder durch forzngebende V^raibeitung 
aufgebracht werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Erhebungen und die Oberstruktur gleich* 
zeitig oder nacheinander mechanisch eingepragt, durch 
litbographische Verfahren eingeatzt oder durch form- 
gebende" Vei^l^itungaufgebrach t we^ 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Erhebungen nach* 
traglich mit einem Material mit einer Oberflachenener- 
gie von 10 bis 20 mN/m ausgestattet werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeidmet, daB der Werkstoff Polytetiia- 
fluorethylen, Pblyvinylidenfluorid oder Polymere aus 
Perfluoralkoxyved>indungen beinhaltet 

13. \^rfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Werkstoff oder die 
strukturierten Ob^acheo mit Alkylfliuorsilanen be- 
handelt werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Werkstoff oder die 
strukturierten Oberflachen durch Plasmapolymerisa- 
tion von Fluoralkencn oder ganz oder teilweise fluo- 
rierten Vinylverbindungen beschichtet werden. 

15. Verwendung der strukturierten Oberflachen gemaB 
einem der An^)riiche 1 bis 8 zur Hersteilung von mit 
polaren oder unpolaren Flussigkeiten nicht oder nur 
schwer benetzbaren Erzeugnissen. 

1 6. Verwendung der strukUuierten Oberflachen gemaB 
Anspruch 15, wobei die OberflSche der Erzeugnisse 
das Ablaufen von Flussigkeiten bcgiinstigl. 

17. Verwendung der strukturierten Oberflachen nach 
Anspruch 15, wobei sich die Erzeugnisse durch ab- 
laufendes Wasser selbst reinigen. 



DE 198 03 787 A 1 



18. Venvendung der strukturierten Obedlacben nach 
Anspruch 15, wobei die Erzeugnisse Bebalter, transpa- 
rente K6rp«r oder Haltenmgen sind. 
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